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Obiettivi Formativi del corso

Conoscenze

Il  corso  ha  come  obiettivo  principale  la 

comprensione  degli  aspetti  biochimici 

fondamentali  degli  acidi  nucleici.  Sarà  rivolta 

particolare  attenzione  alla  comprensione  degli 

elementi  di  struttura  del  DNA  sulla  base  dei 

quali  verranno  illustrate  le  peculiari 

caratteristiche  di  stabilità,  contenuto 

informazionale  e  leggibilità  del  materiale 

genetico. Successivamente, verranno esaminati 

ed  approfonditi  i  meccanismi  molecolari  che 

stanno  alla  base  dei  processi  di  replicazione, 

riparazione,  ricombinazione,  trascrizione  del 

DNA,  biosintesi  proteica  e  corretto  "folding" 

proteico mediato da chaperoni molecolari. Una 

parte del corso sarà dedicata alla comprensione 

dei meccanismi regolativi implicati nel controllo 

dell’espressione genica operanti nei batteri ed in 

organismi  più  complessi.  Il  corso  si  conclude 

con  l’introduzione  alle  principali  tecniche  di 

biologia molecolare quali il clonaggio, la PCR e il 

sequenziamento  del  DNA.  Nello  specifico, 

saranno  prese  in  considerazione  le  metodiche 

del  DNA  ricombinante   utilizzate  nell’ambito 

della biologia, dell’agricoltura e dell’industria.

Prerequisiti

Si  consiglia  il  superamento  degli  esami  di 

chimica  generale,  chimica  organica  e 

biochimica.
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Capacità
Lo studente sarà in grado di utilizzare le conoscenze 

acquisite per una applicazione pratica in 

laboratori di analisi e di ricerca

Comportamenti
Il corso prevede di stimolare il lavoro sia di gruppo sia 

autonomo.

Conoscenze richieste

Si consiglia il superamento degli esami di chimica 

generale, chimica organica e biochimica.

Programma

GLI ACIDI NUCLEICI.  Concetti  generali.   Nucleotidi  purinici  e pirimidinici.  Struttura del 

DNA. Struttura del RNA. Conformazione e topologia del DNA. Superavvolgimenti del DNA. 

La doppia elica e l’appaiamento delle basi secondo il modello di Watson e Crick (DNA B). 

Strutture secondarie  alternative del DNA (DNA A,  DNA Z).  Melting  e  riassociazione. 

Proteine  associate  al  DNA.  Organizzazione  strutturale  della  cromatina  nucleare.  Il  DNA 

degli organelli (mitocondri e cloroplasti). Le peculiarità della struttura e della espressione 

del genoma mitocondriale.

ORGANIZZAZIONE ED EVOLUZIONE DI GENI, CROMOSOMI E GENOMI.  Struttura dei 

geni nei procarioti. Struttura dei geni negli eucarioti. Sequenze uniche, e sequenze ripetute 

del DNA. Regioni codificanti e non codificanti del genoma. La struttura esoni/introni dei 

geni.  Origine,  evoluzione  e   funzioni  degli  introni.  Sequenze  semplici  e  DNA  satelliti; 

organizzazione  e  struttura  dei  cromosomi;  centromeri  e  telomeri;  istoni,  struttura  dei 

nucleosomi e organizzazione della cromatina.

REPLICAZIONE DEL DNA.  Replicazione del  DNA nei  procarioti.   Replicazione del  DNA 

negli  eucarioti.  Regolazione  della  replicazione.  Le  origini  di  replicazione  in  E.  Coli  e  le 

sequenze ARS nel Lievito. Telomeri e telomerasi. 

DANNI A CARICO DEL DNA E MECCANISMI DI RIPARAZIONE.Agenti  mutageni.  Le 

Fotoliasi. Proteine Mut. DNA glicosilasi, Endonucleasi uvr abc. Riparazione delle rotture a 

doppio filamento. Ricombinazione (omologa e sito-specifica) e Trasposizione (replicativa, 

conservativa e di retroelementi)

TRASCRIZIONE NEI PROCARIOTI. Il gran trascritto primario e i ribozimi. RNA Polimerasi 

e  fattori  associati.  Promotori  batterici.  Biosintesi  e maturazione dell’RNA: fasi  di  inizio, 

allungamento, terminazione.  

TRASCRIZIONE E SUA REGOLAZIONE NEGLI EUCARIOTI. RNA Polimerasi nucleari (RNA 

Polimerasi I, II e III). Promotori eucariotici. I fattori di trascrizione. Attivatori e coattivattori 

della trascrizione.

MATURAZIONE DELL'RNA E REGOLAZIONI POST-TRASCRIZIONALI.  Maturazione dei 

trascritti  nei  procarioti  ed  eucarioti.  Maturazione,  metilazione  e  pseudouridilazione 

dell'rRNA eucariotici.  Meccanismi  di  autosplicing  dell'RNA: introni  di  tipo I  e di  tipo II. 

Splicing dei tRNA di lievito. Maturazione degli mRNA eucariotici: capping , poliadenilazione 

ed  editing dell'RNA. Controllo qualità dell'mRNA (non sense mediated decay e  non stop  

mediated decay). Regolazione della stabilità degli mRNA.

LA  TRADUZIONE  DELL’INFORMAZIONE  MOLECOLARE:  LA  SINTESI  PROTEICA.  Il 

codice genetico.  tRNA ed aminoacil-tRNA-sintetasi. I ribosomi. Meccanismi di traduzione 

nei procarioti. Meccanismi di traduzione negli eucarioti. Controllo della traduzione
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SMISTAMENTO DELLE PROTEINE.  Proteine di  secrezione, di membrana e lisosomiali. 

Proteine destinate al citosol e agli organuli citoplasmatici. 

MODIFICAZIONI  POST-TRADUZIONALI.  Ripiegamento  delle  proteine:  chaperones 

molecolari e proteina disolfuro isomerasi. La glicosilazione delle proteine.

REGOLAZIONE  DELL’ESPRESSIONE  GENICA.  Repressori  ed  attivatori.  Cenni  su 

meccanismi  di  controllo  dell’espressione  dei  geni  eucariotici.  Regolazione  genica  nei 

procarioti: operone lac, operone tripfofano. operone arabinosio.  

TECNICHE DI BIOLOGIA MOLECOLARE. Gli Strumenti dell’ingegneria genetica (enzimi 

di  restrizione,  vettori,  genoteche,).  Reazioni  enzimatiche in  vitro  per  lo  studio del 

DNA (PCR, sequenziamento del DNA, mutagenesi sito-specifica. Ingegneria genetica 

applicata alla biologia, alla agricoltura e all’industria. Gli OGM.

Testi consigliati
Genomi 3 (Terence A. Brown-Edises)

I principi di biochimica di Lehninger (David L. Nelson, Michael M. Cox- Zanichelli)

GENE X (lewin Benjamin; Krebs Jocelyn E.; Goldstein Elliott S.; Kilpatrick –Zanichelli)

Fondamenti di biologia molecolare (Lizabeth A. Allison-Zanichelli)

Modalità di verifica/esame (spuntare le modalità di esame)
xProve di verifica intermedie

xEsame scritto

xEsame orale

xProva di laboratorio

Descrizione

L’esame di profitto del corso di Biologia molecolare si 

basa  principalmente  sulla  valutazione  di  una  prova 

scritta o orale su argomenti  generali  descrittivi,  non 

su quiz. Per il superamento dell’esame di laboratorio, 

allo studente verrà chiesto di descrivere e mostrare  le 

tecniche utilizzate, e la loro finalità dal punto di vista 

analitico.

All’esame potranno accedere solo gli studenti che non 

abbiano  fatto  più  del  50% di  assenza  in  laboratorio 

durante il corso. 

Potenziali fattori di rischio per le attività di laboratorio
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