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Obiettivi

Gli obiettivi del corso sono la conoscenza di 
struttura ed informazioni disponibili nelle banche 
dati biologiche primarie e specializzate e delle loro 
modalità di interrogazione. Inoltre lo studente 
apprenderà l’utilizzo degli strumenti 
bioinformatici per l'analisi di proteine e sequenze 
genomiche.  Alla fine del corso lo studente sarà in 
grado di utilizzare programmi disponibili in 
internet per l’analisi delle proteine e dei dati 
provenienti dal sequenziamento genomico.  

Metodi didattici Lezioni frontale in aula, lezioni ed esercitazioni in 
aula di informatica. 

Prerequisiti: Conoscenze di informatica di base e di genetica di 
base, i modo particolare sulla in modo particolare 
sulla struttura del DNA e delle proteine e sui 
meccanismi che ne determinano la variabilità

Programma

• Introduzione alla Bioinformatica
• Database e databank
• Banche dati Biologiche, primarie e specializzare (EMBL, GenBank, UniProt, SwissProt, PFam, 

Scop, PROSITE, Ensembl, …)
• NCBI e il sistema Entrez
• EBI e il sistema SRS
• Similarità e  omologia tra le sequenze
• Allineamento di sequenze di acidi nucleici e proteiche: allineamento a coppie e multiplo 

(BLAST, CLUSTALW e CLUSTALX)
• Matrici di punteggio
• Analisi della proteina: ricerca di motivi funzionali e pattern specifici
• Analisi delle proteina: predizione della struttura secondaria e terziaria
• Backtranslation
• Evoluzione molecolare: distanze genetiche, costruzione alberi genetici (neighbor, UPGMA, 

Maximum likelihood), a partire da frequenze alleliche, sequenze proteiche e sequenze 
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nucleotidiche
• Analisi strutturale delle proteine
• Modelli strutturali di proteine
• Predizione struttura secondaria e terziaria delle proteine

Testi consigliati

• Lesk. Introduzione alla Bioinformatica. McGraw-Hill, 2004.
• Pascarella S., Paiardini A. Bioinformatica. Dalla sequenza alla struttura delle proteine. 

Zanichelli, 2011.

Modalità di verifica/esame (spuntare le modalità di esame)
Prove di verifica intermedie
Esame scritto

   X                                          Esame orale
   X                                          Prova di laboratorio

Descrizione prova di verifica
Lo  studente  sarà  tenuto  a  rispondere  ad  alcuni 
quesiti orali e a svolgere un esercizio al computer, 
es. ricerca in database, allineamento di sequenze, 
costruzione alberi

Modalità iscrizione esame Iscrizione tramite sito o email 

Potenziali fattori di rischio per le attività di laboratorio

Il laboratorio di informatica non presenta fattori di rischio
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